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Annotatsiya

Magolada yashil iqtisodiyot sharoitida raqamli texnologiyalarni qayta
tiklanadigan energiya manbalari bilan integratsiyalash masalalari ilmiy-nazariy
va amaliy jihatdan tahlil qilinadi. Xususan, quyosh va shamol energiyasi kabi
qayta tiklanadigan manbalardan samarali foydalanishda ragamli platformalar,
sun’ty intellekt texnologiyalarining o‘rni yoritiladi. Shuningdek, O*zbekistonda
“yashil iqtisodiyot™ni rivojlantirish sharoitida ragamli transformatsiya
jarayonlarining ahamiyati baholanadi va amaliy takliflar ishlab chiqiladi.

Kalit so‘zlar. yashil iqtisodiyot, innovatsiya, ragamli texnologiya,energiya,
samaradorlik, aqlli tarmoq, sun’iy intellekt, transformatsiya, boshqaruv.

AHHOTANHUSA

B cratbe Hay4yHO-TEOPETHYECKHM M MPAKTHUYECKH AaHAJIU3UPYIOTCS BOMPOCHI
WHTETpalii  1U(POBBIX TEXHOJOTUH C BO30OHOBISEMBIMH HCTOYHUKAMHU
SHEPrUMU B YCIOBUSIX «3€JIEHOM YKOHOMHUKHN». B HacTHOCTH, OCBELIAETCS POJIb
1upoBbIX MIATGOPM, UCKYCCTBEHHOTO MHTEIJICKTa M TE€XHOJIOTHH WHTEpPHETA
Belei B 3 PEeKTUBHOM HCIIOJIH30BAHUH BO30OHOBIISIEMBIX HCTOYHUKOB SHEPTHUH,
TaKUX KakK COJIHEUHAs U BETPOBas HHEPrus. Takke OIECHUBACTCS 3HAUYCHUE
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mporeccoB 1UdpoBol TpaHchoOpMaIlMd B YCIOBUSX PA3BUTHS  «3CIEHOM
SKOHOMHKN» B ¥Y30€KHUCTaHE U pa3padaThIBAIOTCS MIPAKTHUYECKUE MPEI0KCHUS.

KiroueBble ciioBa: 3ei1¢Has 5KOHOMUKA, HHHOBAIIMHU, U(PPOBBIE TEXHOJIOTHH,
sHeprus, 3h(PEKTUBHOCTh, MHTEIUICKTYyaIbHas CETh, UICKYCCTBEHHBIN MHTEIICKT,
TpaHcopmariusi, yrnpanjicHUE.

Abstract

The article scientifically and practically analyzes the issues of integrating digital
technologies with renewable energy sources in the context of a green economy.
In particular, it highlights the role of digital platforms, artificial intelligence, and
Internet of Things technologies in the efficient use of renewable energy sources
such as solar and wind energy. Furthermore, the importance of digital
transformation processes in the development of the green economy in Uzbekistan
is assessed, and practical recommendations are proposed.

Keywords: green economy, innovation, digital technology, energy, efficiency,
smart grid, artificial intelligence, transformation, management.

Hozirgi kunda dunyo energetika tizimida raqamli transformatsiya va “yashil
energetika”ga o‘tish jarayonlari jadal sur’atlarda rivojlanmoqda. Raqamli
texnologiyalar (sun’iy intellekt, Big Data, [oT, aqlli tarmoqlar) gqayta tiklanadigan
energiya manbalaridan (quyosh, shamol, gidroenergiya) samarali foydalanishni
ta’minlashda asosiy omillardan biriga aylanmoqda. Ushbu integratsiya energiya
ishlab chiqgarish va tagsimlash jarayonlarida yo‘qotishlarni kamaytirish, tizim
barqarorligini oshirish hamda iqtisodiy samaradorlikni kuchaytirishga xizmat
qiladi.
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O‘zbekiston Respublikasida ham ushbu yo‘nalish davlat siyosatining ustuvor
yo‘nalishlaridan biri sifatida belgilangan. Xususan, O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining 2022-2026 yillarga mo‘ljallangan “Yangi O‘zbekistonning
taraqqiyot strategiyasi” to‘g‘risidagi PF—60-son Farmonida ragamli iqtisodiyotni
rivojlantirish, innovatsion texnologiyalarni keng joriy etish hamda “yashil
iqtisodiyot”ga o‘tish vazifalari belgilab berilgan. Ushbu strategiya doirasida
energetika sohasini modernizatsiya qilish va qayta tiklanadigan energiya ulushini
oshirish muhim yo‘nalish sifatida qayd etilgan[1].

Shuningdek, “Qayta tiklanuvchi energiya manbalaridan foydalanish
to‘g‘risida”gi O‘zbekiston Respublikasi Qonuni (2019-yil) qayta tiklanadigan
energiya manbalarini rivojlantirishning huquqiy asoslarini belgilab beradi. Ushbu
gonunda davlat tomonidan qo‘llab-quvvatlash, investitsiyalarni jalb etish hamda
energiya samaradorligini oshirish choralari nazarda tutilgan. O‘zbekistonda ham

“yashil iqtisodiyot’ni rivojlantirish strategiyasi doirasida qayta tiklanadigan
energiya manbalarini keng joriy etish va ragamli boshqaruv tizimlarini
integratsiya qilish dolzarb vazifalardan biri hisoblanadi. Biroq ushbu jarayonni
amalga oshirishda texnologik, iqtisodiy va tashkiliy muammolar mavjud[1].
Yashil igtisodiyot sharoitida o'rganishimiz natijalari shuni ko‘rsatadiki, ragamli
texnologiyalar energiya ishlab chiqarish jarayonida yo‘qotishlarni 10-25% gacha
kamaytirishi mumkin. Smart Grid tizimlari energiya taqsimotini real vaqt
rejimida optimallashtirish imkonini beradi. Sun’iy intellekt asosidagi
prognozlash tizimlari quyosh va shamol energiyasi ishlab chiqarishdagi
noaniqliklarni sezilarli darajada kamaytiradi. [oT sensorlari energiya iste’molini
monitoring qilish orqali korxonalarda energiya samaradorligini oshiradi.

Yashil iqtisodiyot sharoitida raqamli integratsiya qayta tiklanadigan energiya
loyihalarining investitsion jozibadorligini oshiradi. O‘zbekiston misolida olib
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borilgan tahlilga ko‘ra, quyosh energiyasi loyihalariga ragamli monitoring

tizimlarining joriy etilishi ularning samaradorligini oshirishga xizmat qilmoqda.
Yashil iqtisodiyot sharoitida ragamli texnologiyalar va qayta tiklanadigan

energiya integratsiyasining asosiy yo‘nalishlari va ta’siri

No Raqamli Qo‘llanish Qayta tiklanadigan energiyaga | Kutiladigan
" | texnologiya yo‘nalishi ta’siri natija
h hamol iyasi
. . Energiya ishlab Quyos va SHamol  encrglyast Energiya
Sun’iy intellekt LT ishlab chiqarishdagi .
1 chigarishni . __ . barqarorligi
(AD) o‘zgaruvchanlikni oldindan .
prognozlash o oshadi
bashorat qgiladi
. T . Resurslardan
IoT (Internet of | Real vaqt | Energiya iste’'moli va ishlab .
2 Things) monitorin chiqarishni doimiy nazorat qiladi samarali
& & 4 Y q foydalanish
Energi tizimi . . : .
. o ne’:rglya . .121m1 Katta hajmdagi energiya | Qaror qabul qilish
3 | Big Data tahlili ma’lumotlarini , . o S .
. ma’lumotlarini tahlil giladi aniqligi oshadi
qayta ishlash
. . .. | Elektr  tarmog‘ini  avtomatik | Yo‘qotishlar
4 rt Grid E t t . .
Smart Gri fietetya tqsimot boshqgaradi kamayadi
. Ma’lumotlarni . S . .
Bulutli a fumotiarit Energiya tizimi ma’lumotlarini | Tezkor va xavfsiz
> texnologiyalar saqlash va markazlashgan boshgarish boshqaruv
gy boshqarish g 4 4
6 Digital Twin | Energiya tizimini | Elektr stansiyalarni virtual tahlil | Nosozliklarni
(ragamli nusxa) modellashtirish qilish oldindan aniglash
Avtomatlashtiril
vioma TasTHris . . Ishlab chiqarish ~ jarayonini | Inson omili
7 | an boshqaruv | Energiya nazorati ) ) )
. . avtomatik boshqaradi kamayadi
tizimlari
Yugoridagi jadvaldan ko‘rinib turibdiki, ragamli texnologiyalar qayta

tiklanadigan energiya tizimlarining samaradorligini oshirishda kompleks rol

o‘ynaydi.

Har bir texnologiya energiya tizimining alohida bosqichini

optimallashtirishga xizmat qiladi. Ulardan birinchisi sun’iy intellekt (AI) bu Al
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qayta tiklanadigan energiya manbalarining eng muhim muammolaridan biri
bo‘lgan **noaniqlik (intermittency)**ni kamaytiradi. Masalan, quyosh
nurlanishi yoki shamol tezligini prognoz qilish orqali elektr ishlab chiqarish
hajmini oldindan rejalashtirish mumkin[4].

Ushbu jadvaldagi keyingisi IoT texnologiyalari bunda esa IoT qurilmalari
(sensorlar) orqali har bir i1shlab chigarish nuqtasidan real vaqt rejimida ma’lumot
olinadi. Bu esa energiya sarfini nazorat qilish va ortiqgcha yo‘qotishlarni
kamaytirishga yordam beradi. Big Data va tahlil tizimlarida Energetika tizimida
juda katta hajmdagi ma’lumotlar hosil bo‘ladi. Big Data texnologiyalari ushbu
ma’lumotlarni tahlil qilib, samarali boshqaruv garorlarini qabul qilishga imkon
yaratadi. Bundan tashqgari keyingisi Smart Grid tizimlari bo'lib unda Smart Grid
- bu zamonaviy “aqlli elektr tarmog‘i” bo‘lib, u energiyani ishlab chiqarish va
iste’mol qilishni avtomatik muvozanatlaydi. Bu tizim orqali energiya
yo‘qotishlari sezilarli darajada kamayadi. Shuningdek, Digital Twin
texnologiyasi asosan ragamli nusxa (Digital Twin) orqali real energiya obyekti
virtual muhitda modellashtiriladi. Bu texnologiya nosozliklarni oldindan aniglash
va texnik xizmat xarajatlarini kamaytirishga yordam beradi[6].

Yuqoridagi ushbu jadval tahlili shuni ko‘rsatadiki, ragamli texnologiyalar qayta
tiklanadigan energiya tizimlarini nafaqat samaraliroq, balki barqarorroq va
iqtisodiy jihatdan foydaliroq qiladi. Integratsiya jarayoni rivojlanishi bilan
energiya sohasida avtomatlashtirish va intellektual boshqaruv darajasi yanada
oshadi.

Olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki, raqamli texnologiyalar va qayta tiklanadigan
energiya integratsiyasi energetika sohasida yangi bosqichni shakllantirmoqda. Bu
jarayon nafagat texnologik, balki iqtisodiy va ekologik jihatdan ham muhim
ahamiyatga ega.
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Biroq bir gator muammolar ham mavjud: yuqori boshlang‘ich investitsiya
xarajatlari, malakali kadrlar yetishmasligi, raqamli infratuzilmaning yetarli
darajada rivojlanmaganligi va ma’lumotlar xavfsizligi bilan bog‘liq xavflar.

Shu bilan birga, davlat tomonidan qo‘llab-quvvatlash siyosati, xalgaro hamkorlik
va innovatsion texnologiyalarni joriy etish orqgali ushbu muammolarni
kamaytirish mumkin.

Kelgusida Al asosidagi energiya boshqaruv tizimlari va to‘liq avtomatlashtirilgan
Smart Grid tarmoqlari gayta tiklanadigan energiya samaradorligini yanada
oshirishi kutilmoqda.

Xulosa qilib aytganda, raqamli texnologiyalar va gayta tiklanadigan energiya
manbalarining integratsiyasi zamonaviy energetika tizimini rivojlantirishning
eng muhim yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi. Sun’iy intellekt, IoT, Big Data va
“aqlli tarmogqlar” (Smart Grid) kabi ragamli texnologiyalar energiya ishlab
chigarish va taqsimlash jarayonlarini optimallashtirish, yo‘qotishlarni
kamaytirish hamda tizim barqarorligini oshirish imkonini beradi.

Qayta tiklanadigan energiya manbalarining keng joriy etilishi ekologik
barqarorlikni ta’minlash va uglerod chiqgindilarini kamaytirishga xizmat qiladi.
Shu bilan birga, raqamli boshqaruv tizimlari energiya samaradorligini oshirish va
resurslardan oqilona foydalanishda muhim rol o‘ynaydi deb o'ylaymiz.
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